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【研究の背景】
　全盲児が２次元情報を使いこなすためには，図形を触覚的に認知する力をつけると共に認知したことをでき
るだけ正確に表現できる力を育てていくことが必要です。こうした力を育てていくためには，幼少の段階から
適切な対応をしていくことが大変重要になってきます。しかし，触覚による図形の形状や大きさの把握や描画
の結果を客観的に評価することが課題となっています。
　本研究では，図形の模写活動に焦点をあてて，より適切な指導を行うために，パソコンを活用して模写した
図形を定量的に評価し，その結果を児童にわかりやすくフィードバックするシステムを開発に取り組みました。

【研究の概要】　
（１）評価の流れ

　　　　　　児童の作業　　　　　　　　　　　　　　　　　　指導者の作業

（２）本システムにおける模写評価方法の検討
　１）評価項目とその算出法
　　検討した評価項目：面積，高さ，幅，傾き，形状
　　

　　面積比 :　 Ｚ＝（1－Ｃ／Ｓ）×100［％］
　　高さの比:  Ｙ＝（1－ＣＨ／ＳＨ）×100［％］
　　幅の比:　  Ｘ＝ （1－ＣＬ／ＳＬ）×100［％］
　　傾き:　  　θ＝サンプル図と模写図の重心を重ね合わせた時のサンプル図と模写図のベクトルの角度
　　形状：　　相似条件に基づいて評価　

（３）本評価システムによる測定結果の一例（左からサンプル図，児童Ａ，Ｂ，Ｃの模写図）

全盲児童の図形表象の評価に関する研究

サンプル図の面積：Ｓ　模写図の面積：Ｃ
サンプル図の高さ：ＳＨ　模写図の高さ：ＣＨ
サンプル図の幅：ＳＬ　模写図の幅：ＣＬ

模写サンプル凸図の掲示



【研究結果から示唆されること】
　開発した図形の定量評価システムが視覚障害教育において活用できることがわかりました。とくに児童が図形を
学習する上で重要とされる2次元的形状の評価については，定量的な評価が十分に可能であることがわかりました。
基本的システムの枠組みが本研究において確立されましたが，評価のプロセスが現状では複雑です。本システ
ムの普及のためには，より簡便な手続きで評価が得られるようにそのプロセスを改善していく必要がります。

独立行政法人国立特別支援教育総合研究所（National Institute of Special Needs Education; NISE）
　　　 〒239-8585　神奈川県横須賀市野比5-1-1 TEL:046-839-6803  URL:http://www.nise.go.jp/

【関連情報】
　本システムでは形状の評価について，相似条件，
合同条件， 円形度の3種類の方法を検討しました。
その結果， 相似条件を採用することにしました。
それぞれの方法の概要を以下に示します。

①相似条件  
　形状のみの評価を行うためにサンプル図(Ｓ)と模
写図(Ｃ)の面積比の平方根を算出し、サンプル図を
この比に合わせて拡大・縮小します。さらに拡大・
縮小したサンプル図(ＳＤ)と模写図の重心を基準と
し、始点の方向に図形を重ね合わせ,はみ出たサン
プル図(ＨＳ)と同様にはみ出た模写図(ＨＣ)の面積
を算出し、拡大・縮小したサンプル図(ＳＤ)の面積
で除して形状正確度を求めます。 形状が正確に評
価できました。

②合同条件　
　サンプル図と模写図それぞれの重心を基準とし、
始点の方向に図形同士を重ね合わせ、 サンプル図
と模写図のはみ出した領域を算出します。 はみ出
たサンプル図部分と同様にはみ出た模写図部分の
面積を算出し、サンプル図(Ｓ)の面積で除して形状
正確度を求ます。 形状は正確に評価できますが，
大きさの影響を受けてしまいました。

③円形度　　
　図形の面積と周囲長から形状を測る円形度と呼
ばれる特徴量をサンプル図と模写図から算出し、
その比から形状正確度を算出します。 図形の細部
まで評価することが困難でした。

　本リーフレットは、研究所で行った次の研究を
基に作成しています。
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