
 
 

���� ���	
��
����������

�
��������

�������	
����
������������� �� ����� !"#$

%�&'��()*+,-����./012�3���455"#$%�678�9�

� :: ��;��&<���./�=%$>?@����� A0!B�C
5"#$D

<�()*�4
 !�EF%$��./0,-G$%�6HG$�()*+,-G8�

�./�������+!B8IJ�&K$LMN$%�6O

()*
��./,-PQR0ST�������
UV�W?XY�+������

+Z[\�]
&'�()*
��./�=%$^_G$%�`�ab`�@K$%@

%6O

cdX��efST)g0hi��j)*��k)*
hil[
mnop�����

5�efST)*0hi��qrst�������u!qm�����0vw5G8�

�./12x����yz{|`b������
��./x
12
}~�=%$ab

`�G�H
.��=%$��0���450�\5��678�������
��[

�DM�efST)*
��./
����M8�����
��0��6O

�

��������� !"#$�%&��'#()�	#(
%&��
*+,-

./01
)�-234./01

5678�

�;�efST)g
��./
^_
��^_�����=%$ 
���./
LMN�� 

O ��./
LMN���=%$����0��$���� X��0¡B8{|���

�+¢%£��¤(�¥x¦5
§¨�0©ª¦5�«¬­®G$LMN�¯+ 142 ��
�57.7°��¤(�¥x¦5
§¨�0)g±²XLMN�¯+ 114���46.3°��¤©ª
³´µ¶µ¶
·¸
}~0a¹G8ºf
u»¼½0LMN�¯+ 75 ���30.5°��
¤���
k�¾¿��C
�@%¯+ 15���6.1°��À��+Á���2.4%�XYK
8�ÂÃÄÅÆ;�6 

�
ÂÃÄÅÆ;O ��./
LMN������� ��n=246� 

 

46.3 

57.7 

30.5 

6.1 

2.4 

����ÇÈÉ�Ê�ËÌ�	
Í�ÎÏ�

����ÇÈÉ�Ê�ËÐÑÇÈÒ
��ÓÔÕ�ÎÏ

�

ÐÑÖ×����ÉØÙÉ��Ë�ÚÔÛ��É�Ü�

ÝË�ÎÏ�

��ÉÞ��É�Ò��ß� Éàá!

â"#

0� 10� 20� 30� 40� 50� 60� 70�

176



 
 

ã��./�=%$äå���� 
��./
LMNæ`bçèé7X
¨�LMN0êM8��./�=%$äå���

�0]
/èhM$%�`�)*;*¿8<
ëì
���=%$����0��$��

0¡B8{|����+¢%£X�¤;�/è¯+ 137���55.7%��¤Å�/èíî¯
+ 88���35.8%��ï�+ 15���6.1%��À��+ 6���2.4%�XYK8�ÂÃ
ÄÅÆÅ�6 

 

ÂÃÄÅÆÅO ��./�=%$äå�����n=246��
 
ð¤(�¥x0ñò�8u»¯�=%$
LMN�� 

O ó\ôõ
Y�©ª³´�vG$¤(�¥x0ñò�8u»¯0�K$%�öñ�H


§¨��=%$�]
&'�^_G$%�`�=%$����0��$���� X��

0¡B8{|�¤¤(�¥x0ñò�8u»¯
÷ø¦5�ùú
ç¨§�
ñ¼0^_G

$%�¯+ 148���60.2%�XûC���+¢`K86ü%X¤¤(�¥x0ñò�8u
»¯5G$�ò#$%�ùú
ç¨§�
ñ¼0^_G$%�¯+ 88���35.8%�X¢
`K8+�µ
�¤¤(�¥x0ñò�8u»¯
ùú§¨�
ýþ0¡B$%@%¯+ 44
���17.9%�YK8678�¤¤(�¥x0ñò�8u»¯
��5G$�(�¥x��
�������@]��²iF�ùú
ç¨§�
ñ¼0^_G$%� �̄ 37���15.0%�
5�@`K86H
	�¤���
k�¾¿��C
�@%¯+ 7���2.8%��À��+

���3.3%�XYK8�ÂÃÄÅÆ��6 

6.1�

55.7�

35.8�

2.4�

�� 
��� ������ ���

177



 
 

�

ÂÃÄÅÆ�O ¤(�¥x0ñò�8u»¯�=%$
LMN������� �

�n=246� 
�
���./,-�����a��=%$ 

O efST)g
��./,-�¿8K$������+QR���a��=%$���

�0��$����� X��0¡B8{|��a�0QRG$%������X�¤e

fST)g0hiG$%�)*
12��vG$QRG$%�¯+ 80���32.5%�Xû
C¢`K8+�µ
X¤QRG$%@%¯+ �� ���:��	��XYK86 
H
	�¤efST)g
l��vG$QRG$%�¯+ 60 ���24.4%��¤efST

)g
���vG$QRG$%�¯+ 59���24.0%��¤efST)g0hiG$%�)
*
�
l��vG$QRG$%� +̄ 42���17.1%��¤H
	 +̄ 29���11.8%��
À��+ 10���4.1%�XYK8�ÂÃÄÅÆ��6 
�

�
ÂÃÄÅÆ�O ��./,-�����a������ ��n=246� 

35.8 

60.2 

15.0 

17.9 

2.8 

3.3 

0� 10� 20� 30� 40� 50� 60� 70�

���
�Ë���Û�Ü�ÈÔÕ���Õ��

��É�Ê��É��Ë��ÔÕ��

���
�Ë���Û�Ü�É��ÇÈÒ

��É�Ê��É��Ë��ÔÕ��

���
�Ë���Û�Ü�É� ÈÔÕ!��
�

� !!""!#�á#$Ò%&$'��É�Ê��(

���
�Ë���Û�Ü�É���Ê�É)*Ë+,

Õ�á�

-�ÉÞ./É0Ò1�ß�2Éàá�

â34

32.5

17.1

24.4

24.0

32.9

11.8

4.1

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

$%56789:;&<=>7�������	


��	

�

���������	

����������

	
��	

�

�����������	
��	

�

�����������	
��	

�

��	

�


���

 !"

178



 
 

78�¤H
	 
̄��5G$¢`K8C
5G$�efST��%&'#(&)&�v

G$QRG$%�5
��+ �� ���'�(��YK86O

@D�9�a�0QRG$%@%5��G8��
'$�����¤H
	¯���G

$D<�H
����H#%#�¤�a��QRG$%@%+�,-�=%$yz012�P

efST��%&'#(&)&PefST)g���*+G�,-+Y�öñ�����6̄�

¤�a��QRG$%@%+�./()*�äåG$%�6̄�¤eh
�0�5G$�QR

G$%@%+�12��0�
kX./�aG$%�6̄�¤)*`b
?1x�2&$�º

f��a
��0hM$%�6̄ XYK86O

9�a�0QRG$%@%5��G8���5Vñ�=%$������13
��[


¶4 5fX6$'�5�7ÃÄÅÆ;
8<XY�6QRG$%@%�������G

$�¶4 �)9¶:;
��[X��<�V`b�VXY�+�¶4 �)9¶íî
��[

X��;V=æ5%'{|XYK86O

@D������
'$��>u!qm�����X�9�a�0QRG$%@%5��

G8���@`K86O

O O

7ÃÄÅÆ;O ��./,-�����a�0QRG$%@%�����[
¶4 5f� 
?�>u!qm����� 10��0@( 

 
 

�Å��� 
O ¤(�¥x0ñò)8u»¯0�K$%�öñ
§¨�0]
&'�^_G$%�`�

=%$��¤¤(�¥x0ñò)8u»¯
÷ø¦5�ùú
ç¨§�
ñ¼0^_G$%

�¯Vñ+60.2%XûCA��¤(�¥x0ñò)8u»¯
��5G$�(�¥x�²
iB�ùú
ç¨§�0^_G$%�����15.0°�C7K$%8678�¤(�¥x
0ñò)8u»¯
ùú§¨�
ýþ0¡B$%@%��+17.9%YK86(�¥x0ñ
ò)8u»�=%$���¥
�DP��0�EBM8u»��)FGH
I<
+JK

�@<����)Fu»
���*L³`G��%5%'uM��(�¥x
�D+*L

2N"#+�u»�GH+�ò#$%�öñ+Y�45CuM"#$%��kO��PQ

�R�)�?�6(�¥x0ñò)8u»0�'öñ�D%$C�(�¥x
�DS-0�u

G$%�45�@<�(�¥x0ñò)8u»XTK$%��¥x
�-0�u�U,P

@*+,����
���	


�
�
�
�����

�������� ��� �� ����

������������� ��� �� ����

������	������� 
�� �� �	��

�	�����	������� ��� � 		�	

�	������� ���� � 
��

179



 
 

V�0aW�G$u»¼½0X$�45+W?5@�6H
8B���(�¥x0ñò�

8u»�D%$T'�¥xX�-0�u�U,PV�0aW�G8îX�¼½�QR�G

H���G$%�45+W?�@�6O

efST)g�DM���./,-�����a��=%$��¤efST)g0hi

G$%�)*
12��vG$QRG$%� 
̄Vñ+ûCA`K8�32.5%�+�µ
X
¤QRG$%@%¯+ 32.1%XYK864
¤QRG$%@%¯öñ�=%$��efS
T)g�DM���./,-�����a�0�H#�[5G$�QRG$Db��	


���Y���jk)*
8Z)g
��./,-�����a��D%$ñò�$QR

G$%�öñ+@7#$%�
`CG#@%+�	
���QRG$%�öñ0@B$�

efST)g�DM���./,-�Y8K$�(	[
mnop�����+�]
&

'��\�Y�%�STG$%�`�=%$�"b�yz0��>?+Y�`CG#@%6 
�
9�������� !"#(�%&��,:;<)
*+,-./01��./�

=>?@A�B��5678�

�;�efST)*
��./
^_
��^_�����=%$ 
�� (�¥x0ñò�8u»
ùú§�x
12�=%$O
(�¥x0ñò�8u»
ùú§�x
12������0�7Ã-�Æ;��G86O

(�¥x0ñò�8u»
kX�<Tò#�(�¥�r]¥�^��_`�j)a��e

f_`�b���X_`
ùú§�
��0�NG$%�`�=%$��¤�NG$%�¯

5��G8������ �	���::�:°��¤�NG$%@% 5̄��G8������ :�

������A°�XYK86¤�NG$%�¯5��G8������vG$��NG8��


§�0(�¥x
ç¨ùú§�aL�@B$¹cG$%�`�=%$��0¡B854

��¤¹c��¯5��G8������ �A���d[
 �	��°��¤¹cG@%¯5��

G8������Å���d[
 :�(°�XYK86O

(�¥x0ñò�8u»¦5�e�
u»�³_±f)F@]H#�#��G$�
ç

¨ùú§�0¹c��g0hM$%�`�=%$��¤hM$%� 5̄��G8�����

� '(���A��	°��¤hM$%@%¯5��G8������ �� �������°�XYK

86O

(�¥x0ñò�8u»
kX�<Tò#�(�¥�r]¥�^��_`�j)a
ö

ñ��ef_`�b���X_`
�D0ç¨u»¼½x�a¹G�������hN��

45�@K$%�`�=%$��¤hN��¯5��G8������ �� ����	�:°��

¤hNG@%¯5��G8������ '�����)�A°�XYK86O

(�¥x0ñò�8u»
kX�<�7#�(�¥�r]¥�^��_`�j)a
ö

ñ��ef_`�b���X_`
��0ç¨u»¼½x�a¹G�������hN��

45�@K$%�`�=%$��¤hN�� 5̄��G8������ �� �����	��°��

¤hNG@%¯5��G8������ '�����)�A°�XYK86@D�ñò�8u»


kX�<Tò#��D�����
i
0¤hN��¯5��G8������j��

XYK86O

180



 
 

 
7ÃÆ�Æ;O (�¥x0ñò�8u»�������BC(A�O

 
 
ã� ó\ôõefST)*
�¥�DM�)FGH
klQR��M8�����
�
�O

O ó\ôõefST)*
(�¥�D%$�(efST)*+�-0�u�U,PV�


m=
n0op5G8)FGH
kl@QR��M8�>qÅçèr��çè
��

�=%$�ÂÃÄ�Æ;��G86¤)Fu»?s
tJ
�u¯5��G8�����

+ :����¤)FGH����v�5@�Uw
x-¯+ �A���¤)FGH����

��¯+ �� ���¤Z[\@ Yyz5)*!
h�¯+ �: ���¤��0{|k¯+

�)���¤H
	¯+ �(��XYK86¤H
	¯������Q��}~���0�


����������)*�-x�&�u»äå������x+��b#86O

O

 
ÂÃÄ�Æ;O ó\ôõefST)*
�¥�DM�)FGH
klQR��M8O

�����
���BC(A�O

�
�
�
�
�

."#" .$ .% .&

�����

���	


������

�
�

������

�����


������

����



����� 	�


������ �

 !

�����
�� �� �� ��

 !"# ��	�
 $%&�' ��	�
 ��	�
 ��	�
 ��	�


(

 !

����
�� �� �� ��

)*+,

��������

�������-.�
�

181



 
 

�Å����
)*���R� A� �:)��Å��D%$�ó\ôõ
Y�©ª³´�vG$�>?

+Y#/(�¥x0ñò0$u»0�'45+ V5@K$D<�¢�
)*X��(�

¥x0ñò08u»+Q�"#$%�6��
yzX^_G8������
ùú§�x


12�D%$C�(�¥x0ñò08u»0�'öñ�H
(�¥x
ùú§�
��

0�N��450¡B$%@%��+¢��()*�D%$Cu»
��XY�(�¥x

0ñò08u»¦5
ùú§�
�N�C7K$%�45+��b#�64
45`b�

������)*�D%$�)Fu»?�x��"#$%��X_`�(�¥x0ñò0

8u»���� !
2N+1L�"#$%@%45+��"#�6�
�

����P���dP��ó���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

182



 
 

C�����D�EF� !"#(�./=>�GH�I��./01	�JK�

 
O �t�����X��>q�çè`b>q 13çè7X
 10ç¨06��8¤��ü�
tefST����Ec¼½¯��¤��ütXefST)*��¼½¯0�!G86�

�ü¼½X��¤µ¶µ¶+���³��
�-��M8efST��
��¯

5%'Ec\@��
3�¤D ôõ
Y��2
)�5�#�@%ST[�
�Q ¤̄E 
efST)*
��5�V
�Q ¤̄' ���
�_��&���
,
�î ¤̄� �ú
æ
 `@³_��M8ST
�Q ¤̄� efST��������
¡¢£
�î¯

�=
Wp��0¤��ct
efST��
��0ÂK$%�6ctX�4#7XC�

Åü¼½�D%$�ó\ôõefST)*�DM�(�¥x
u»5GH
I<

�¥

����./
����<���78�)F¦|0AB�op`b���0_�G8§¨

���ôõ
e£�2�8u»
QR�©B$�864'G84#7X
��0ª�«�

55C��)Fu»?�X�"#$%�U,PV�
�=
n�EF��2"#8(�¥

x
�DP��
2N0¬B�­©©ª³´
Q��2�8u»
®���08�$�º

�2�8u»
�Q0Â<@+b��æ�¯°�	[5
E±P�²0¬B����x0

_�G��-0�u�U,PV�0����0"b���G$%�@]�)Fu»?�0

³7�8��./
����<�	X%�54
XY�6 
cR�
Z[\@��5G$��¤)�
E´£0WµG8��./
�� ¤̄l[\P

v¶\X¬%)�
Q·��M8ùú�� ¤̄µ¶µ¶�2�8u»
�Q ¤̄¸¹���

9)F
�Q¯x0¤�$%�6t�����5G$�4
��0Q·��8B��t


��u!*�D%$efST���º�.��=%$��0�B8<�)Fu»?��=

%$»G�2NX��&'�12����l�x0vw�G8�Q�0��G8<��x


�<��0�K$%�6í3�c¼X��4#b
���=%$½¾��6 
 

�;���*
u! 
�t�����X��efST��
���U��450�\��efST���º�

.��¿G$��u!*0u!G�)*���������������P
�x�=%

$
yz��0�K$%�678�H
��-|0¤Q���ýþ�¯5G$¥7G�ô

õ
Y�­©©ª³´µ¶µ¶
��\À&Á�2�8efST��0�����5G$

%�6��ü¼½�ÂK$�¤����Ã
�_��&���
,
�î¯�¤µ¶µ¶


��\À&Á�2�8��./ ¤̄¸¹���9)F
�Q x̄�=%$��G$%�6>

q�çèefST)*0u!G8���=%$��7ÃÆ�Æ;
5D<XY�6 
 
 
 
 
 
 

183



 
 

7ÃÆ�Æ;O >q�çè�efST)*0u!G8��µÄ 
���LÅ;�����Ã
�_��&���
,
�îO

ÆÇ�ÈÇG$%�©ª³´�
���0_�G8)FÉô���©ª³´
IÊ

*X
QR�=@��8B
ST
I<
�=%$Q���0�'6O

ó\efST)*�DM�ºfû.Ë
)�
Q·��M8����_��=%

$Q���0�'6O

���LÅÅ�Oµ¶µ¶
��\À&Á�2�8��./O

)Fu»?�
ÌÍ0³7�8�ó\ôõ
Y�©ª³´
8B
�X_`
u»


I<
�=%$Q���0�'6O

)Fu»?�
ÌÍ0³7�8�ó\ôõ���DM��¥u»
I<
�=%$

Q���0�'6O

���LÅ��O�ú��PÎÏÐ
��
�QO

Ñ)=�j)a�k)a�Axa�DM��#�@%E´G8)�
Q·��M8

j)aÒÓX
ÎÏÐ
��
�Q�=%$Q���0�'6O

���LÅ��¸¹���9)F
�QO

ôõ
ÔÀ��òb�	[X��)��=8B
¸¹���9)F
I<
�=

%$Q���0�'6O

���LÅ��efST)*
�­)&\�V
�QO

�Õ\Ö
©ST�0³7�8jkAx)*x
�Õ\Ö
©êMÈ#�>?@

[���
ST����º��5
E±�DM�	nf(×®Ø&Ù
�Q�=%$

Q���0�'6O

 
�çè���./
I<
�=%$u!G8ÚefST)*�ÛefST)*
��

0½¾��6 
ÚefST)*X��ó\ôõ���DM��X_`
I<
�=%$����ºf


u»¼½��X_`ÜÝ&Þ&®0²iBM�_�G86ùúQ�05DG$���

+©ª³´
º�
�b%�.�0aW�ßàG$�X_`
u»0�'45�(�¥

5�X_`
u»��Dh!
á%0ßàG@+bùú0�'45
W?£+WâX�

8678�©ª³´�ã+�L
�D�.�0ßàG�ùúX
-ä[å�S-æ+-

ç�=@+K$%�45xCè<é<
kXWâX�8�5%'-|0êb#86 
O O ÛefST)*X��ó\ôõ���DM��¥
u»
I<
�����¤«ÐÎë

ìíPî(ïð­®¯0Q������ùú¼½`bùú��7X
ñ/0�©ª³´


·}0^_G8îX¼½0X$�ùú0Q���5%'ò8@î(ïð­®ó�Ùô

��; CAPDó�Ùô�0_�G�)*
��./
��5�©ª³´
ºfû.Ë"
#8)�
Q·0�uG���0�K86ùúQ�05DG$�)Fu»?��EF%

8�¥P�[
ùúx<�ùú��

��=%$�GHP��G8��0ç¨u»¼

½�õö��45+X��ç¨u»¼½
���)ç�§÷x0()aX¶Gñ%@+

b�øù£0ßàG8��./0,-��5%'-|+êb#8��
 �������
� !"#$%&'()�*+,úû-.,ü(/(,0�%úû-.,ü(/(12� 

!"#$3%45�������	
��
���������������� 

184



 
 

ýç;þ3��;ç¨
��-|0¤Q���ýþ�¯5G$��G�t�����

óG$%�64
ýþ�05DG$)*
UV���
ß�0�óG��æ
efST

��
��0ÂK$%�6 
 
�Å���./���Q� 

�t�����X��ýç���úk����./���Q�0��G$%�6vw

���\�7ÃÆ�ÆÅ
5D<XY�6 
 
7ÃÆ�ÆÅO ��./���Q�
vw���\ 
vwO PtXPmXefST)*
*ç78�	*ç��
���O

P�����efST���¿u»l�O

Pt
ñ���­)&u»l����u»l�O

P�ºmop������¿u»l�O O O O O O O O O � )�/èO

�\O )Fu»?�efST)*)Fu»?�
ÌÍ�a���efST)*

�DM���./
,-5�QRî
-|�.�x�����Q08G$�

4#`b
efST���DM�&<�%��./
,-�()*+|8

�!�UV0��6O

 
c�Q�X��ë- 29 çè
)Fu»?��u`b�ç¨�)Fu»?��u
�

���0k�5G8"S0�K86l@�&î5G$��¤¢I@)�
ö
��0³

7�8efST)*
��./
,- �̄¤#­Ùô&Þ$��Þ��í����M$ �̄

78)Fu»?��u
�#­®�=%$�(�¥��X_`�=%$�<î�86 
O O >qÅçèí��æ������
op`b�%­ì#­X�Q�0«´G$%�6

%­ì#­X��5G845X()*
12����l��������xC¢�v�

G$%�6¢�
)*X��4
}~�0�d*�0�5²iFM$D<�¢�
��

+v�G�v�X�@%��
8B�%­ì#­·�0�'@]�d$
���+��

./
,-x�=%$»G�2NX��&'@��0WÉG$%�6 
}�����)�ù0 !G�¤efST)*�DM�«ÐÎëìíPî(ïð­®


�Q¯0�&î��<î��efST)*)Fu»?�
?p0WâG�(*�DM

���./
,-x�Q��=@��450�\��}~�0QRG86«ÐÎëìíP

î(ïð­®
"@��Q
8B��«ÐÎëìíPî(ïð­®
=h`b
#5G

H0�'8B
�Z[\@���=%$)&��5@K86 
O O v�$`b��¤�L
�¿��Ùì��)çx
'G`^_G$%@%45CY<�

)*d[Xz<��45
��"+ò`K86̄¤)���"0C8b�%&?'
^_

èñ%+º¶�&<()+Y�8B��Dh!�u»¼½X*
Y%7%"�=@+K

$%�
X��G$%�8%6̄¤��./06+�5�
�Öïë&ô��#­®x0

\W�)!86̄¤e�(�¥5�X_`
�E
���=%$�c*
.��C@K$

%�
X)()450��G8%6̄¤·I
��./X)*
¤��)*�D0S-X

185



 
 

��,-�@K$%�`,è{|G8%6̄ x
è<é<+YK8678��æ
.�5

G$�¤(�¥±f
�op
GH -
aWË �̄¤WèW�ôõ©�v��Q�^_

5�Dh! ¤̄É.$�vG$/0�EF%$�aX��&'�G$%�45
1G"¯

¤)*��d[X��./0,���8B
Þ��íF�<�ßàF�<¯x�H#*

#
XöX¢�
.�06N�45+X�86 
�æC�efST)*�DM���./
,-��)Fu»?�QRî
.�N20

Â�8B�^a
¡¢¯�&�}~�0��G�(*�DM���./
,-��3Q

@QR�=@�8%6 
 

�����l�E4�Q� 
cE4�Q��=%$��ç�Å��mXefST)*
�*5tXefST)*


��l�0vw���./���Q�0��G$%�6�\��¤)Fu»?�
QR

0³7�8��./
X*�H
	���������=%$�.�@E4y���u

»Päå�¿8#�&'��Q��5ý¸60�%���l�5G$
UV02N��

55C��U,
�î0Â�6̄ 45XY�6 
ý�����ab��7f�Q0�K$%�+��çè�=%$�����a�D%

$¤�t
efST��
·}5)Fu»?�
QR0³7�8��./
,-x�=

%$¯5%'�&îX�a0�K86�Q�
æ8X���=9�&®0E�¤��.

/,-
·}5.��=%$�Q��5ý¸6¯0�K867f�QX��ó\ôõ�

�[+�:x
ôõ÷¦5�-����./+Y�)*¦5X70,-G���./


6+G�)FGH�����Ã
�_�}~���./
,-`bQR���7X
(

*
·}�=%$�Q0�'45+X�86 
 
���u»�- 
O O �t�����X��)*
��_`d[�=%$������5)*+�8
µp

�&<GHG��æ
.�@��_`
���UX$�450�\5G$�ýçu»�

-0�K$%�6e����./�²iBM8ç¨u»¼½�ºf
u»¼½x�EF

�u»*�u»;�
{<+W?@�\
µ=XY<�ç¨u»¼½�ºf
u»¼½

x�EF�u»;�,
u»�=%$�+=()a
ùú0voG�QR$�u»äå

0�K$%�64
äå05DG����
¡¢£5ùú�
�î0ÂK$%�678�

��./����LN���=%$�)Fu»?�
�u
ÌÍ0³7�8��./,

-XY�`0WâG$%�6 
�çè�=%$C�ÂÃÆ�Æ;
&'��d����vG���./,-`bopf

)FGH7X
¹#0���×-;
ÒÓ����./`bu»¼½�>���ÒÓX

Y<�(�¥x
�D�����EF��u»
��5G$
�¥f
u»�(�¥x

0ñò68u»
��+ùúÒÓ�D%$²iF%$D<���×-ÅX��u»
�

��DM�)FGH�º�¹?`b�(�¥x
�D5�EBM$�opf)FGH�

�2G¹?G$%�5%'µE
¹#0@A��aG86)FGH�¤©ª³´�]'

186



 
 

%K8�+ã�B%8`¯5%')F
-|0\W�B����+u»
��0Â�5

5C��©ª³´�ã+�b
)F0è<éK$ü
)F��`'45+X��&'�

��45+��XY�45�=%$u»G86O

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÂÃÆ�Æ;O ��./`bopf)FGH,�CÅR�)�)� 
 
�����./
LN��
Wâ 

ýç�þî�7X��(*`b��./+hN"#�6��./
LN���=%$

��7ÃÆ�Æ�
5D<XY�6��./
,-��M$�)*h!�¥P¥��=%

${|G$%�öñ��¤�D��D����±²�x0!B��Y8<�Axa�D

M���
�D��E-
FGx�.L·¸G�ò8�h!0{|G$%�öñ��¿

.5�=�Q0�%�«´
öñ�D%$CLN0�'45 5̄Cß��0�G$%�6O O O O  
"b��/0127�34�5û6�2789:�;<=2>����?�@�ABCD

E1�1F2G�78;<=4�HI:3 20 ;<�JK���4�@L���2MNO�

���PQ3��� 
O

7Ã8�Æ�O >q�çè
��./
LN�� 

HO ç¨u»¼½�±fP�I·¿7�O  
O

 
;O ���DO O                                                         
ÅO H
	
��O                                                       
�O )g,���­©©ª³´
ôõ
}�x                              
�O ùúJ���ùú§�
·¿���./7�                           
�O ç¨��¼½                                                        
ÁO (a
KJ.��ç¨��x
¼½                                    

187



 
 

78�>q�çè&<�(�¥x0ñò68u»�=%$�ç¨ùú§�0aW��

�8B����./
LN���(�¥x0ñò68u»�DM�ùú§�
��5G

$�(�¥
§�0¹c��g0hM$%�6O

hN"#8LN���=%$��7ÃÆ�Æ���G8op0E����0WâG�+

�x+Y#R�0»0*+G$%�6 
 
7ÃÆ�Æ�O ��./
LN
op 
9O SO :O LO

T;UVSWO T;UVSW<3T=)SW>4XY5Z6Y?���O

����	��
��
�������O

�����O

�����O

���� !"#�$%&��������'()*��+),-�.(�����/� O

!01��+�2345�637��89�.(������O

!3��:;)<=�>?+�2345�.(������O

@A:>?BCD)<=�>?EF2>?EG)<=�>?HO

!IJ>?+�2345�.(������O

!KL>?+BC!MNOP��+�2345�.(������O

!QRBCST�U+�2345�.(������O

!VWXY)<=�>?+�2345�.(������O

!Z[\X]�^_��+)<=�>?�2345�.(������O

!`a��+)<=�>?�2345�.(������O

!bcdefghX]9i��+)<=�>?�2345�.(������O

!jk7lP+)<=�2345�.(������O

m#XY�
�n>?45�op)q-����O

�rst45�uv7)wx������O

yz{ �>?)*���r>?45|}op)q-����O

~���)<=��r����|�.(������O

����O �r�������h�i9����O

�r����)*������i�����pA������O

��i����n�|����
���������)����
�����

��O

�������r)*��E������r�
�������O

�iE��}q����E��q��45��E���������������O

O  
 
 
 
 
 
 
 
 

188



 
 

�Á�Dò<� 
�t�����X�4
&'��efST)*
��./
����M8��0�K

$%�6�æC�ôõ
Y�­©©ª³´+G$��0¥MG$�XG��v�X��

&'��¢I@À&Á0^_G�ôõ
}��e£�2�8u»
�Q0Â�45Xµ

¶µ¶
U,PV�0�[45+X��&'����0�_���@]���NO0�

��)Fu»?�
3Q@QR0�B$%�8%6 
 
�H�c�Y
�� 
c�YX��12����l�x0vw5G8)Fu»?�x
2N0¬B�8B
�

�./���Q����l�E4�Q�
�����*0u!G$
��./
I<
�

��������./
LN��5op
a��u»�-@]0QRG�()*�DM�

��./,-PQR0STG$%�6O

��./
I<
�=%$��u!G8Å*
efST)*
Q����X_`
u»

���¥u»
I<
��<�()C
XY�6�X_`
u»X��ºf
u»¼½x

-��X_`ÜÝ&Þ&®0²iBM$_�0ÂK$%�6ÜÝ&Þ&®��efST)

*��?�P)Fu»?�N��X_`,��"#8¤¹#Â¯0�&�5G$�X_`


u»�D�u»��0{|��45+X��&<�QG8ºf
u»¼½
x-�=@

+�&'��¥"#8Þ&®XY�6�¥u»�=%$��ç¨u»¼½
6+G`bP

B�ùúQ��è<é<�,è
ùúQ��è<é<��ç¨u»¼½ 
õö�5%'

Q£X«ÐÎëìíPî(ïð­®0�B8�<�'XY�64#b
Q�`b�.�@

u»�D��u»��
h!�u»
��0����/0+aW�@K$%�5��b#

�6O

78�yz{|`b�(�¥x0ñò68u»
kX�<Tò#�(�¥x
ùú§�


��0¤�NG$%@%¯5��G8�����+¢`K86G`G�c�Y
&'

����./
LN��5G$�(�¥x0ñò68u»�DM�ùú§�
��5G$

(�¥
§�0¹c��g0hM$%�öñ��()*+��./0,-��R�(�¥

x0ñò68u»X�<T'��0{|��45�@<�u»�D�GH
op
aWË

�=@+�5��b#�6O

O

�¬ST�P��ó���
 
 
 
 
 
 
 
 

189



 
 

Uw;O ��./,-��QR
ç¨
¹#O  
 
\ ]B^7@ _¡^7@ AB¢`^ab 
£ 
 
¤ 
¥ 
¦ 

cABE§Fd�AB¨e

f^©D 
c_¡^E§ª��g«h

¬­ij^kl6�� 
 
cE§ª�^m@ 
cE§ª�nop®qr

^As 

cA¡¨ef�A¯¨e

fj^©D 
ctB^h¬­i^uC 
ctB^E§vw­i^

uC 
O h¬^-°�xy 

 
 

 
 
AB¢`z8q 
cAB¢`­i^{± 
c¢`²F�D|j^uC 
 
cABFd©D}~�m@

cAB¢`g«­i�m@ 
³ 
´ 
10 
11 

 
12 

ch¬-°^CE�ªµ

^�¶ 
 
 
 
 
cABE§Fd^·�9�

xy 
 
c_¡«^�¸�j^{

± 
cE§ª�¹C�º^�

D 
cA¯¹,»f¼^uC 

h¬^-°�xy 
 

 
cE§ª��úû-° 

j2½O�¢`^-F 
 
c¾��no 
cE§�ªµ^��9 
 
cE§ª�^·�9�x

y 
 

AB¢`z8q 
c¢`²F�D|j^�¶ 
»�¿���²FuCj¼ 
cÀ�¢`^-F 
 
 
AB¢`z8q 
cÀ�¢`ÁE^���O

xy�^{± 


 
 
� 
Â 

 
 
�g�E§ª�^uC 
ch¬��^Ã��ÄÅ 
c]�­i�h¬­i^u

C 
cE§ª�Æ^uC 
cg«ÇG­i^uC 
c�«*��ªÆ^uCO

j 

h¬^-°�xy 
 
�g�E§ª�^{± 
cúû�=^È�^{± 
cg«ÇG­i^{± 
c�«*��ªÆ^{± 
cAÉ����^{±O

j 
 
ctB^h¬­i^�� 
ctB^E§vw­i^

�� 

cAB½GÊ¢`^-F 
c�HÊ¢`^-F 
 
AB¢`z8q 
cÁE^6�� 
 
cÁE^�Æ 
 
cAB¢`-F}~�m@ 

 

190



�
���

O

IËÌÍJÎÏK:+;Ð�L��ÑMOÒÓÔ ÎÏÕÖ-<NOP;=OQ¡¢£¤¥R¦×ØS,

.;Ùhttps://www.ice.or.jp/nc/kenkyu/houkoku/tokushi/otasuke/Ð§TKU¨�O���������O

�	
��
�O�������O������������������� !"��#�$%&'(�O

#)*��+',-.�/012345��Ohttp://www.mext.go. jp/ b_menu/ 
shingi/chukyo/chukyo0/toushin/__icsFiles/afieldfile/2017/01/10/1380902_0.pdf36789
:�O�����������O

�	
��
�3�����;<=#:>?��
�@#ABCD%E2FG2#HIJK#LMN

COPQRST UV,��WSXYZ,��#[\F345�3�
�] ��^ _�O`<= �

a bc �� :defg

hiijklmmnnn�opqi�rs�tjmuvopwxmkhywrymzhx{|smzhx{|s�m�}~mkswsi�m�b��~^�v������hioO

OO 36789:�O��������~�O

����������3���}�g�����/����$R���F����#��O

����C�1J����W�����Z� W#¡¢Fg£¤¥¦§�¨©�ª�O

«¬]­®¯]­_�O

���
�°±�3��������² ³´µ ¶�·¸¹º»7¼½¼¼�O

¾¦� !"
�¿¢«¬À3������O� !"��/���e�$%&'(/ÁÂ1J
�Ã

ÄÅÆ#ÇÈ-/ÉR�[ÊZ«¬gËÌ«¬ÍO «¬ÆÎÏÐÑgO

¾¦� !"
�¿¢«¬À3������O� !"
�/���
�ÃÄ/���¿¢Z«¬O

�e�$%&'(/ÁÂÒ
�ÃÄ#ÅÆ�[Ó/Ô�J\ÕWÃÖ�O�O«¬ÆÎÏÐÑ�OO

https://www.nise.go.jp/nc/report_material/research_results_publications/specialized_resea
rch/b-36036789:�O����������O

×ØÙ�ÚO����^���O����$%&'(3ÛÆ �~ aÐÜ��OÝÞßQ²à�O

×ØÙ�ÚO����^u��O����$%&'(3ÛÆ �~ aÐÜ��OÝáÑâ�O

×ØÙ�ÚO����^z��O� !"����Ø
�'(��Ø���Ø�$%&'(3ÛÆ �~ aãcO

ÐÜ��Oä×åQ²�O

×ØÙ�ÚO����^æ��O����$%&'(3ÛÆ �~ aÐÜ�çèO¿éÅ�OÝÞßQ²à�O

×ØÙ�ÚO����^p��O����$%&'(3ÛÆ �~ aÐÜ�çèO¿éÅ�OÝáÑâ�O

×ØÙ�ÚO����^ê��O� !"��
�'(��$%&'(çèO¿éÅ3��Ø���Ø�O

��Ø�ÛÆ �� a®c�OëìåQ²�O

×ØÙ�ÚO����^r��O� !"���$%&'(çèOí
Ù�Å3��Ø���Ø�O

ÛÆ �� a®c�OëìåQ²�O

×ØÙ�ÚO����^h��O� !"��
�'(��$%&'(çèO�¦¶îÅ3��Ø���Ø�O

��Ø�ÛÆ �� a®c�OëìåQ²�O

×ØÙ�Ú3���~�g� !"����Ø�$%&'(3ÛÆ �� aÐÜ�gä×åQ²gO

×ØÙ�Ú3������g� !"���$%&'(çèO¿é�Å3��Ø�ÛÆ �� a¼cgO

ï6�9
�eàgO

×ØÙ�Ú3����u�� !"����Ø���ØO�$ðñòóôõgO

191



ö÷ø3�����g� !"
�/��� ³´µ #¶�/012�<=ãaù���¦§úû!"��

üØËÌý«þôõ�O

���H�������	
���
���3��������������ï�¸�·¸¹º»

7g����1�O

��� 3������� !"��/���;�$ðñ@/!"R�#WO $HIJK#LMNC%

&�%&Wðñ#'�(CD%E2$g;e�$%&'(C)*+J;�$ðñ@#,�@�

-./×�0�123Å4gï6�9
�eà�O

O

O

O

O

192


